REPUBLIKA HRVATSKA i
MINISTARSTVO PROSVJETE, KULTURE I SPORTA
Zavod za skolstvo

NARODNA TEHNIKA HRVATSKE
Pokret "ZNANOST MLADIMA”

HRVATSKO MATEMATICKO DRUSTVO

MATEMATIKA

Zadaci za republicki susret uéenika srednjih skola
PULA, 2. svibnja 1992.

1. razred

1. Nadi najmanju vrijednost zbroja
S=Z+L+2=

pri éemu su z,y, z pozitivni realni brojevi takvi da je 22 + y2 4+ 22 = 1. :
Za koje brojeve se ona dostize? {

2. Povriina pravokutnog trokuta jednaka je umnosku udaljenosti krajeva
hipotenuze od njezinog diralista s upisanom kruZnicom. Dokazi!

3. Dali jednadzba y% = 22 + 1990 ima cjelobrojno rjesenje?

4. Rijesi sustav jednadzbi
lz—3[+ly+2/=1
l+1~ly-1=2, =zyeR

i skiciraj skup rjeSenja u koordinatnoj ravnini.
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2. razred

1. Kolike su duljine kateta pravokutnog trokuta kojemu je ¢ duljina hipotenuze,
a p polumjer upisane kruZnice.

2. Neka su 2z, 22, 23, 24 kompleksni brojevi redom u I,II,I1I,IV kvad-
rantu kompleksne ravnine i o; = |2 ~ ziy1]| — |z + zig1], 25 = 21,
i = 1,2,3,4. DokaZi da je bar jedan od brojeva ai,as,as, a4 nene-
gativan. .

3. Za koje vrijednosti realnog broja a jednadzba
222 + z + log,(a—2) =0
ima realna rje§enja po apsolutnoj vrijednosti veéoj od %
4. U ravnini su dane 1992 tocke od kojih nikoje tri ne leZe na istom

pravcu. Dokazi da postoji 498 Cetverokuta kojima su te tocke vrhovi
takvi da se nikoja dva na sijeku.
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3. RAZRED

Brojevi 1, 2, 7 imaju svojstvo 1-2+2=22 1-74+2 =32, 2.7+ 2 = 42. Dokazite da
ne postoje cetiri razlicita prirodna broja sa svojstvom da je produkt svaka dva medu
njima uvecan za 2 jednak kvadratu nekog prirodnog broja.

Neka su z i w kompleksni brojevi takvi da vrijedi |z| = |w| = |z — w|. Izracu-

. 2\ 1992
najte (——) .
w

Dva sukladna pravokutnika postavljena su tako da se njihovi rubovi sijeku u 8 tocaka.
Dokazite da je povrsina njihovog presjeka veéa od polovine povrsine svakog od njih.

Defektna d x d sahovska ploca je d x d sahovska ploca s uklonjenim jednim kvadrati-
¢em (bilo kojim). DokaZite da se svaka defektna 2" x 2", n € N ahovska plo¢a moze
pokriti trionimima, figurama od tri polja u obliku slova L.
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4. RAZRED

1. Osnovka trostrane piramide je trokut sa stranicama duljina a, b i c. Nasuprotni bri-
dovi su duljina m, n i p. DokaZite da udaljenost vrha piramide od teZista osnovke
iznosi

%\/3(m2 TR ) (@ TR TR

2. Nadite sve prirodne brojeve n za koje polinom P(z) = z" + (2 + z)" + (2 — z)"
posjeduje barem jednu cjelobrojnu nul-toéku.

3. Neka je A = {z1,...,2,} skup od n kompleksnih brojeva, n > 2 i neka je za svaki i
{ZizlazizZ) LERX) zizn} = A.
a) DokaZite da je za svaki : ispunjeno |z;| = 1.
b) DokaZite da iz 2z € A slijedii z € A.

4. Odredite geometrijski niz realnih brojeva ako je poznato da je zbroj prva &etiri élana
jednak 15, a zbroj njihovih kvadrata je 85.



