MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I SPORTA REPUBLIKE HRVATSKE
ZAVOD ZA SKOLSTVO REPUBLIKE HRVATSKE
HRVATSKO MATEMATICKO DRUSTVO

MATEMATIKA
Drzavno natjecanje, Kraljevica, 26. — 29. travnja 2006.
Zadaci za I. razred srednje §kole

A varijanta

1. Odredi sve troznamenkaste brojeve Zyz (z, v, z su dekadske znamenke) koji su
Jednaki izrazu z +y + z + zy + yz + 2z + Ty2.

2. Neka su a, b, c realni brojevi koji nisu svi jednaki, takvi da vrijedi

1 1 1
a+-=b+-=c+-.
b c a

Dokazi da je a + % = —abc.

3. Iz jednog vrha siljastokutnog trokuta povuéena je visina, iz drugog tezisnica, a iz
treCeg simetrala kuta. Ta tri pravca ne prolaze istom totkom, veé njihove tocke
presjeka Cine vrhove novog trokuta. DokaZi da novi trokut ne moze biti jednako-
stranican.

4. U polja kvadrata 3 x 3 treba upisati prirodne brojeve, tako da u svakom retku i
svakom stupcu produkt upisanih brojeva bude 270. Na koliko Je nadéina to mogude
napraviti?

Svaki zadatak se boduje s 25 bodova.



MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I SPORTA REPUBLIKE HRVATSKE
ZAVOD ZA SKOLSTVO REPUBLIKE HRVATSKE
HRVATSKO MATEMATICKO DRUSTVO

MATEMATIKA
Drzavno natjecanje, Kraljevica, 26. — 29. travnja 2006.
Zadaci za II. razred srednje skole

A varijanta

1. Odredi sve cijele brojeve m, n za koje vrijedi

m® 4+ n® = (m + n)2.

2. Neka su z, y, z pozitivni realni brojevi takvi da je zyz = 1. DokaZi nejednakost

z—1 y—1 2z-1
+ + > 0.
y+1 z+1 x+1

3. Kruznice C, i C; sijeku se u tockama A i B. Tangenta kruznice C, povuéena iz tocke
A sijece kruznicu C; u tocki C, a tangenta kruznice C; povucena iz tocke A sijece
kruznicu C; u tocki D. Polupravac kroz totku A, koji lezi unutar kuta < CAD,
sijeCe kruznicu C; u toc¢ki M, kruznicu C; u tocki N i kruzZnicu opisanu trokutu
ACD u tocki P. Dokazi da je udaljenost totaka A i M jednaka udaljenosti to¢aka
NiP.

4. U polja kvadrata 3 x 3 treba upisati prirodne brojeve, tako da u svakom retku i
svakom stupcu produkt upisanih brojeva bude 270. Na koliko je naéina to moguée
napraviti?

Svaki zadatak se boduje s 25 bodova.



MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I SPORTA REPUBLIKE HRVATSKE
ZAVOD ZA SKOLSTVO REPUBLIKE HRVATSKE
HRVATSKO MATEMATICKO DRUSTVO

MATEMATIKA
Drzavno natjecanje, Kraljevica, 26. - 29. travnja 2006.
Zadaci za III. razred srednje gkole

A varijanta

2 2

.. . . a . .
1. Duljine stranica trokuta su a, b i c = Tb?’ a > b. Dokazi da za kutove « i B,
a‘ +
nasuprotne stranicama a i b, vrijedi o — 8 = 90°.

2. U jednakokra¢nom trokutu ABC s krakovima AB i AC, D je poloviste osnovice
BC'. Neka, je totka E noziste okomice iz D na stranicu AB, te F poloviste duzine
DE. Dokazi da je AF okomito na EC.

3. Kruznice C; i C, sijeku se u tockama A i B. Tangenta kruznice C, povuéena iz tocke
A sijete kruznicu C; u tocki C, a tangenta kruznice C; povuéena iz tocke A sijece
kruznicu C, u tocki D. Polupravac kroz tocku A, koji lezi unutar kuta JCAD,
sijece kruznicu C; u togki M, kruznicu C2 u tocki N i kruznicu opisanu trokutu
ACD u tocki P. Dokezi da je udaljenost tocaka A i M jednaka udaljenosti tocaka
NiP.

4. Sest otoka povezano je linijama jednog trajektnog i Jednog hidrogliserskog poduzeéa.
Svaka dva otoka povezana su (u oba smjera) linijom toéno Jednog od ova dva po-
duzeca. Dokazi da je moguce ciklicki posjetiti Cetiri otoka koristeéi linije samo
Jednog poduzeca (tj. da postoje etiri otoka A, B, C i D i poduzeée ¢iji brodovi
plove na linijama 4 3 B, B + C, C « D, D + A).

Svaki zadatak se boduje s 25 bodova.




MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANJA I SPORTA REPUBLIKE HRVATSKE
ZAVOD ZA SKOLSTVO REPUBLIKE HRVATSKE
HRVATSKO MATEMATICKO DRUSTVO

MATEMATIKA
Drzavno natjecanje, Kraljevica, 26. — 29. travnja 2006.
Zadaci za IV. razred srednje $kole

A varijanta

1. Dokazi da sjeciSte pravaca koji sadrze visine trokuta, kojeg tvore tri tangente parabole,
lezi na ravnalici te parabole.

2. Ako su k i n prirodni brojevi, dokazi da je izraz

(n* - 1)(n® —n?4+n—1)* 4+ (n+ 1)n%* 1,

djeljiv s n® + 1.

3. Kruznice C, i C; sijeku se u tockama A i B. Tangenta kruznice C, povuéena iz tocke
A sijece kruznicu C; u tocki C, a tangenta kruznice C; povucena iz tocke A sijece
kruznicu C; u tocki D. Polupravac kroz tocku A, koji lezi unutar kuta 4 CAD,
sijeCe kruznicu C; u tocki M, kruznicu C; u tocki N i kruZnicu opisanu trokutu
ACD u tocki P. Dokazi da je udaljenost totaka A i M jednaka udaljenosti to¢aka
NiP.

4. Sest otoka povezano je linijama jednog trajektnog i jednog hidrogliserskog poduzeéa.
Svaka dva otoka povezana su (u oba smjera) linijom toéno jednog od ova dva po-
duzeca. Dokazi da je moguée ciklicki posjetiti cetiri otoka koristeéi linije samo
jednog poduzeca (tj. da postoje Cetiri otoka 4, B, C' i D i poduzeée ¢iji brodovi
plove na linijjama A ¢ B, B <> C, C +» D, D « A).

Svaki zadatak se boduje s 25 bodova.



